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Abstract (Basic) : DE 4421923 A 

The system involves the existing plastics pipeline being separated 
lengthwise into several strips by a pile drilling device (5) and these 
strips without being separated off from the pipe line are moved 
radially outwards. The pile drilling device is supported on the strips 
against the propelling direction. 

The housing (1) holding the hydraulically or pneumatically operated 
pile drilling device has at its front leading end a cutter head (9) 
with several star-fitted blades (14) . A f rusto-conical shaped expansion 
body (9) is held by the cutter head with its cross-section increasing 
towards the centre of the housing. On its sleeve face it has cutters 
(8) of saw-tooth cross-section acting against the propelling direction. 

USE/ADVANTAGE - Improves cutting performance of drill which is held 
secure against slipping back. 
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@ Verf ahren und Vorrichtung zum Austauschen einer in der Erde verlegten Rohrleitung 

@ Bei einem Verfahren zum Austauschen einer in der Erde 
verlegten Rohrleitung eus Kunststoff gegen eine neue 
Rohrleitung, bei dem mit einem Rammbohrgerat die vorhan- 
dene Rohrleitung aufgetrennt, ihre Bohrung aufgeweitet und 
dadurch eine Passage gebildet wird, deren Durchmesser 
grd&er ist als der Au&endurchmesser der neuen Rohrleitung 
und bei dem die neue Rohrleitung gleichzeitig mit dem 
Aufweiten der vorhandenen Rohrleitung in die gebildete 
Passage eingezogen wird, ist vorgesehen, daS die vorhande- 
ne, aus Kunststoff bestehende Rohrleitung in Langsrichtung 
in mehrere Streifen aufgetrennt wird, daS diese Streifen, 
ohne da& sie von der Rohrleitung abgetrennt werden, radial 
nach auSen bewegt werden und daS das Rammbohrgerat 
entgegen der Vortriebsrichtung an den Streifen abgestutzt 
wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Austau- 
schen einer in der Erde verlegten Rohrleitung aus 
Kunststoff gegen eine neue Rohrleitung und eine Vor- 5 
richtung zur Durchf Uhrung des Verf aniens. 

Aus der EP 0 094 694 Bl ist ein Verfahren fur den 
Austausch einer bestehenden Unterflurleitung gegen ei- 
nen neue Leitung bekannt, bei dem die Unterflurleitung 
an Ort und Stelle zur Bildung von Einzelstucken aufge- 10 
teilt wird und die Einzelstucke radial auswarts bewegt 
werden, urn die Bohrung der Leitung aufzuweiten und 
dadurch eine Passage zu bilden, in die die neue Leitung 
eingebracht wird. Das AufreiBen der Unterflurleitung 
und das Bilden der Passage erfolgt mit Hilfe eines 15 
Rammbohrgerats, das durch die Unterflurleitung hin- 
durch bewegt wird und ein kegelstumpffdrmiges Teil- 
stiick hat, an dem ein AufreiBbauteil angebracht ist 
Durch das Teilstuck wird die Unterflurleitung aufgeris- 
sen und zertrQmmert und die entstandenen Trummer 20 
werden radial nach auBen bewegt, um die Passage fur 
die neue Rohrleitung zu bilden, die gleichzeitig mit Hilfe 
des Rammbohrgerats eingezogen wird Dieses bekann- 
te Verfahren und die bekannte Vorrichtung eigenen sich 
zum AufreiBen von Rohren aus sprddem und daher 25 
leicht brechendem Material wie GrauguB oder Stein- 
zeug. Zum AufreiBen von in der Erde verlegten Kunst- 
stoff rohren ist das bekannte Verfahren und die da zuge- 
horige Vorrichtung jedoch wenig geeignet Die glatte 
Oberflache der aus Kunststoff bestehenden Rohre und 30 
die hohe Elastizitat der hierzu verwendeten Kunststoffe 
macht ein AufreiBen nach dem bekannten Verfahren 
nahezu unmoglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art anzugeben, das wirt- 35 
schaftlich und zuverlassig durchf uhrbar ist 

Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren ist vorgese- 
hen, daB die vorhandene, aus Kunststoff bestehende 
Rohrleitung in Langsrichtung in mehrere Streifen auf- 
getrennt wird, daB diese Streifen, ohne daB sie von der 40 
Rohrleitung abgetrennt werden, radial nach auBen be- 
wegt werden und daB das Rammbohrgerat entgegen 
der Vortriebsrichtung an den Streifen abgestutzt wird. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird die vor- 
handene Rohrleitung nicht in Einzelstiicke zertrummert, 45 
sondern es werden einzelne Streifen gebildet, die mit 
dem noch unveranderten Teil der Rohrleitung verbun- 
den bleiben. Auf diese Weise ist es mdglich, das Ramm- 
bohrgerat gegen die Vortriebsrichtung an diesen Strei- 
fen abzustutzen, wodurch ein Zuruckrutschen des 50 
Rammbohrgerats nach jedem Schlag des Hammers ver- 
mieden wird. Hierdurch ist es moglich, die Schlagener- 
gie wirksam auf die Rohrleitung zu flbertragen und auch 
bei zahen Kunststoffen eine gute Schneid- und Aufweit- 
leistungzuerzielen. 55 

Eine Steigerung der Schneidleistung kann weiterhin 
dadurch erreicht werden, daB in die durch das Ramm- 
bohrgerat gebildete Passage ein Gleitmittel injiziert 
wird, durch das die Reibung an der mit dem Rammbohr- 
gerat gleichzeitig eingezogenen neuen Rohrleitung ver- 60 
mindertwird. 

Zur Durchfuhrung des Verfahrens ist nach einem wei- 
teren Vorschlag der Erfindung eine Vorrichtung vorge- 
sehen bestehend aus einem Gehause zur Aufnahme ei- 
nes hydraulisch oder pneumatisch angetriebenen 65 
Rammbohrgerats, wobei das Gehause an seinem, in 
Vortriebsrichtung vorderen Ende einen Messerkopf mit 
mehreren, sternfdrmig angeordneten Messern und auf 
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den Messerkopf folgend einen Aufweitkfirper tragt, 
dessen Querschnitt zur Gehausemitte zunimmt und der 
auf seiner Mantelfiache entgegen der Vortriebsrichtung 
wirksame Schneiden von sagezahnartigem Querschnitt 
hat Mit der beschriebenen Vorrichtung wird mit Hilfe 
des Messerkopfes die vorhandene Rohrleitung an meh- 
reren Stellen in Langsrichtung eingeschnitten oder voll- 
standig durchtrennt AnschlieBend wird mit Hilfe des 
Aufweitk6rpers die Rohrleitung aufgeweitet, wobei aus 
der Wand der Rohrleitung einzelne Streifen gebildet 
werden, die sich beim Entlanggleiten des Aufweitkor- 
pers voneinander entfernen. Durch den Widerstand, den 
die gebildeten Streifen dem Aufweiten entgegensetzen 
und durch die Ausbildung der sagezahnartigen Schnei- 
den auf der Mantelfiache des Aufweitkorpers wird der 
Aufweitkorper entgegen der Vortriebsrichtung an den 
Streifen festgehalten, so daB er beim Zuruckfahren des 
Hammers des Rammbohrgerats nicht zuruckgleiten 
kann und keine Schlagenergie verloren geht 

ErfindungsgemaB kann der Aufweitkdrper die Form 
eines Kegelstumpfs oder eines regelmaBigen Pyrami- 
denstumpfs haben. Weiterhin kann der Aufweitkorper 
sich in Langsrichtung erstreckende Nuten haben, die 
jeweils mit einem Messer des Messerkopf s fluchtea 
Durch diese Nuten werden zusatzliche Schneidkanten 
gebildet die das Auftrennen der Rohrleitung in einzelne 
Streifen unterstutzen, wenn die Messer des Messerkop- 
fes die Rohrleitungswand noch nicht vollstandig durch- 
trennt haben. 

Weiterhin hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn bei 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung das Rammbohrge- 
rat entgegen der Vortriebsrichtung uber eine Druckfe- 
der am Gehause abgestutzt ist Hierdurch wird das Zu- 
ruckprallen des Hammers des Rammbohrgerats ge- 
dampft und ein Zurtickfedern des Rammbohrgerats im 
Gehause ermdglicht wodurch ein Teil der Ruckschla- 
genergie gespeichert und mit dem nachsten Hammer- 
schlag auf das Gehause der Vorrichtung ubertragen 
werden kann. 

Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung kann 
die Vorrichtung an dem in Vortriebsrichtung hinteren 
Ende einen zweiten kegelstumpffdrmigen Aufweitkor- 
per aufweisen, wobei das Gehause zwischen den beiden 
Aufweitkdrpern eingeschnurt ist Der groBte Durch- 
messer des zweiten Aufweitkdrpers kann kleiner sein 
als der grdBte Durchmesser des ersten Aufweitkdrpers. 
Durch den zweiten AufweitkSrper wird eine gute Fun- 
ning und Richtungsstabilitat der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung erreicht Die EinschnQrung zwischen den 
Aufweitkdrpern vermindert die Reibung und ermog- 
licht das Durchfahren von gekrummten Rohrleitungsab- 
schnitten. Zur Befestigung der neuen Rohrleitung weist 
erfindungsgemaB das hintere Ende des Gehauses eine 
zylindrische HQlse auf, in deren Bohrung eine Bajonett- 
kupplung zum Ankuppeln einer mit der neuen Rohrlei- 
tung verbindbaren KupplungshQlse vorgesehen ist Die 
Kupplungshulse kann erfindungsgemaB eine radiale In- 
jektionsbohrung zum Injizieren eines Gleitmittels in die 
aufgeweitete Bohrung aufweisen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fQhrungsbeispiels naher erlautert, das in der Zeichnung 
dargestellt ist Die Zeichnung zeigt im Langsschnitt eine 
Vorrichtung zum Auftrennen und Aufweiten von dick- 
wandigen Kunststoff-Drainagerohren, wie sie beispiels- 
weise unter Mfllldeponien verlegt sind. Die Vorrichtung 
besteht aus einem Gehause 1, das aus einer Kegelhulse 
2, einem zylindrischen MittelstQck 3 und einer Federla- 
gerhaise 4 gebildet ist, wobei die genannten Teile durch 
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Gewinde miteinander verbunden sind. In dem Gehause 

I ist ein Rammbohrgerat 5 angeordnet, das mit seinem 
kegelstumpfformigen Kopf an der Kegelhttlse 2 anliegt 
Ober eine Druckfeder 6 ist das Rammbohrgerat 5 an der 
Federlagerhulse 4 abgesttttzt Das Rammbohrgerat 5 5 
kann hydraulisch oder pneumatisch angetrieben sein. 
Die Antriebsenergie wird durch nicht nlher dargestellte 
Leitungen durch die Bohrung der Federlagerhulse 4 an 
das Rammbohrgerat 5 herangeftthrt 

Auf der Kegelhttlse 2 ist ein kegelstumpff6rmiger 10 
Aufweitkarper 7 befestigt, der auf seiner kegeligen 
Mantelflache mit durch ein sagezahnartiges Profil gebil- 
deten Schneiden 8 versehen ist Der Aufweitkarper 7 
wird durch einen Messerkopf 9 gehalten, der an einem 
in die Kegelhttlse 2 eingeschraubten Zapfen 10 befestigt 15 
ist Das freie Ende das Zapfens 10 ist mit einer Seiltasche 

II versehen, in der mit Hilfe einer eingegossenen Seil- 
flasche 12 ein Zugseil 13 befestigt ist Der Messerkopf 9 
weist mehrere zur Langsachse des Gehauses 1 radial 
ausgerichtete Messer 14 auf, die beim Vortrieb der Vor- 20 
richtung das Kunststoffrohr 15 zur Bildung einzelner 
Streifen durchtrennen. An dem hinteren Ende des Ge- 
hauses 1 ist eine Httlse 16 befestigt, die einen kegel- 
stumpffdrmigen Abschnitt hat, der einen zweiten Auf- 
weitkdrpers 17 bildet In der Bohrung 18 der Httlse 16 ist 25 
eine Bajonettkupplung 19 zum Ankuppeln einer Kupp- 
lungshttlse 20 ausgebildet Die Kupplungshulse 20 weist 
im Abstand voneinander angeordnete Ankerplatten 21 
auf, die beim Einstecken der Kupplungshulse 20 in die 
Bohrung 18 durch Aussparungen 22 in das Innere der 30 
Bohrung 18 gelangen. Durch Drehen der Kupplungshttl- 

se 20 urn den halben Teilungsabstand der Ankerplatten 
21 und Zuruckziehen der Kupplungshulse 20 gelangen 
die Ankerplatten 21 in die Ankernischen 23, in denen sie 
formschiassig gehalten sind. In dieser Position kann die 35 
Kupplungshulse 20 durch Einschrauben eines Bolzens 
24 gesichert werden. Eine andere Sicherungsmoglich- 
keit besteht in der Anordnung eines Spannrings in dem 
Zwischenraura zwischen der Httlse 16 und der Stufenfia- 
che 25 an der Kupplungshulse 20. 40 

Die Kupplungshulse 20 ist mit einem Injektionsnippel 
26 versehen, der fiber einen Schlauch 27 mit einer Pum- 
pe zum Zuftthren eines Sttttz- und Gleitmittels, bei- 
spielsweise einer Bentonitsuspension, verbindbar sind 
An der Kupplungshulse 20 ist mit HUfe eines Flansch- 45 
rings 28 und Schrauben 29 die neu zu verlegende Rohr- 
leitung 30 befestigt 

Zur Durchftthrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens wird die beschriebene Vorrichtung in eine in der 
Erde verlegte Rohrleitung aus Kunststoff eingeftthrt 50 
und das Rammbohrgerat 5 mit Schlagenergie versorgt 
An dem Zapfen 10 wird ein Zugseil eingehangt, Ober das 
eine definierte Zugkraft auf das Gehause 1 Qbertragen 
wird. Beim Eindringen in die Rohrleitung durch die 
Messer 14 die Rohrleitung zunachst in Streifen ge- 55 
schnitten, die von dem nachfolgenden Aufweitkarper 7 
radial nach auBen gegen das sie umgebende Material 
gedrttckt und zur Bildung einer Passage fur die nachfol- 
gend eingezogene neue Stan!- oder Kunststoffleitung 
aufgeweitet werden. Ein Zurfickgleiten der Vorrichtung, 60 
bedingt durch das Rttckfedern der Rohrleitung und die 
RQcklaufenergie des Schlagkolbens, wird durch die 
Schneiden 8 an dem Aufweitkorper 7 verhindert, die 
sich in die Innenflache der gebildeten Streifen einkerben 
und dadurch die Obertragung einer hohen Stfitzkraft 65 
ermaglichen. 
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Patentansprttche 

1. Verfahren zum Austauschen einer in der Erde 
verlegten Rohrleitung aus Kunststoff gegen eine 
neue Rohrleitung, wobei mit einem Rammbohrge- 
rat die vorhandene Rohrleitung aufgetrennt ihre 
Bohrung aufgeweitet und dadurch eine Passage ge- 
bildet wird, deren Durchmesser grdBer ist als der 
AuBendurchmesser der neuen Rohrleitung und wo- 
bei die neue Rohrleitung gleichzeitig mit dem Auf- 
weiten der vorhandenen Rohrleitung in die gebil- 
dete Passage eingezogen wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vorhandene, aus Kunststoff be- 
stehende Rohrleitung in Langsrichtung in mehrere 
Streifen aufgetrennt wird, daB diese Streifen, ohne 
daB sie von der Rohrleitung abgetrennt werden, 
radial nach auBen bewegt werden und daB das 
Rammbohrgerat entgegen der Vortriebsrichtung 
an den Streifen abgesttttzt wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB in die durch das Rammbohrgerat ge- 
bildete Passage ein Gleitmittel injiziert wird, durch 
das die Reibung an der mit dem Rammbohrgerat 
gleichzeitig eingezogenen neuen Rohrleitung ver- 
mindertwird. 

3. Vorrichtung zur Durchftthrung des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, ge- 
kennzeichnet durch ein Gehause (1) zur Aufnahme 
eines hydraulisch oder pneumatisch angetriebenen 
Rammbohrgerats (5), wobei das Gehause (1) an sei- 
nem, in Vortriebsrichtung vorderen Ende einen 
Messerkopf (9) mit mehreren, sternfdrmig ange- 
ordneten Messern (14) und auf den Messerkopf (9) 
foigend einen Aufweitkarper (7) tragt, dessen 
Querschnitt zur Gehausemitte zunimmt und der 
auf seiner Mantelflache entgegen der Vortriebs- 
richtung wirksame Schneiden (8) von sagezahnarti- 
gem Querschnitt hat 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Aufweitkorper (7) die Form eines 
Kegelstumpfs oder eines regelmaBigen Pyramiden- 
stumpfshat 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Aufweitkdrper (7) sich in Langsrichtung er- 
streckende Nuten hat, die jeweils mit einem Messer 
(14) des Messerkopfs (9) fluchten. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Rammbohrgerat (5) entgegen der Vortriebs- 
richtung fiber eine Druckfeder (6) am Gehause (1) 
abgesttttzt ist 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprttche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB an 
dem in Vortriebsrichtung hinteren Ende ein zweiter 
kegelstumpffarmiger Aufweitkarper (17) vorgese- 
hen ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (1) zwischen den beiden 
Aufweitkarpern (7, 17) eingeschnfirt ist und daB der 
graBte Durchmesser des zweiten Aufweitkdrpers 
(17) kleiner ist als der grdBte Durchmesser des er- 
sten Aufweitkarpers (17). 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprttche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
das hintere Ende des Gehauses (1) eine zylindrische 
Httlse (16) aufweist, in deren Bohrung (18) eine Ba- 
jonettkupplung (19) zum Ankuppeln einer mit der 
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neuen Rohrleitung (30) verbindbaren Kupplungs- 
htilse (20) vorgesehen ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kupplungshulse (20) eine radiale 
Injektionsbohrung (26) zum Injizieren eines Gleit- 
mittels in die aufgeweitete Bohrung aufweist 
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